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Nye byggegrunde i Lem - for Ringkgbing - Skjern Kommune.
Geoteknisk rapport nr. 1.

Hermed fremsendes resultatet af den orienterende geotekniske undersggelse
pé& ovennavnte sag.

Rapporten indeholder fglgende afsnit:
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3. Jordbund
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Generelt

Undersggelse og anbefalinger tager udgangspunkt i opferelse af sadvan-
lige parcelhuse uden kaelder i traditionel udformning og konstruktion.
Ved opferelse af bygninger, der med hensyn til satningsfelsomhed eller
belastningssterrelser og -fordeling afviger derfra, md det i hvert en-
kelt tilfalde vurderes, hvorvidt konklusionerne er dazkkende.

Det aktuelle projekt omfatter udstykning af undersggelsesomradet. Det
endelige antal grunder er ikke fastlagt endnu. Gulvkote for de nye byg-
gerier er ikke fastlagt. Gulvhegjder for de enkelte grunde forventes at
ligge mellem kote 8,7 ~ 11,5 meter.

Udstykningen er forelgbigt disponeret, som det fremgadr af situations-
planen, bilag 8a.

Samtlige mark- og laboratorieresultater fremgdr af boreprofilerne, bi-
lag 1 - 8. Signaturforklaring findes p& bilag A.

Borepunkterne er afsat og koteret af Geopartner A/S i Ringkebing. Alle
koter refererer til DVR90

Hvor der i rapporten henvises til Funderingsnormen menes DS 415, Norm
for Fundering.

Mark- og Laboratoriearbejde

Der er den 6. september 2008 udfert 8 geotekniske boringer (boring 1 -
8) fert til 5,0 & 7,0 meter under terrzn (m u.t.).

De geotekniske boringer er efterfelgende suppleret med 4 korte lagfel-
geboringer (boring 9 - 12) fert til 2,0 4 3,0 meter.

Under borearbejdet er der registreret laggranser, 0Og der er udtaget re-
prasentative omrgrte prever i samtlige aflejringer.

I de udfeorte boringer er der monteret pejlergr. Et vandspejl vil fort-
sat kunne observeres i pejlersrene. Vandspejlet er efterfolgende pejlet
d. 12.08.2008,

De optagne jordprgver er geologisk bestemt og klassificeret. Der er ud-
fort forseg til bestemmelse af det naturlige vandindhold pa alle pro-

ver.

De optagne prever opbevares 1 maned fra dato, med mindre der trzffes
anden aftale.
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Jordbund %

De udferte boringer viser muld og organisk pragede aflejringer til en
dybde af 0,3 &4 0,8 meter under terran (m u.t.).

Herunder er der i boringerne truffet vind- og vandaflejret senglacialt
sand til en dybde af 2,2 & 3,8 meter. Herunder er der i boringerne 1, 4
- 8 truffet tertiere silt- og sandaflejringer. Den tertiere serie er
ikke gennemboret.

I boring 2 - 3 traffes under overjorden senglaciale sandaflejringer til
2,2 & 3,7 meter. Herunder er der truffet glaciale ler- og sandaflejrin-
ger der bestar af morzneler og -sand.

Se 1 evrigt de detaljerede boreprofiler, bilag 1 - 8.

Grundvand

I boringerne er der p& boretidspunkterne malt vandspejl 0,1 & 1,4 m
u.t., som angivet p& boreprofilerne. De mdlte vandspejl er sekundare,
og det skal forventes, at vandspejlets beliggenhed er afhangig af ars-
tid og nedber.

Med grundvandsforhold som pad undersggelsestidspunktet kan en midlerti-
dig grundvandssenkning blive nedvendig for udgravning til fundamenter
og ledninger.

Afhengig af den senkning af vandspejlet der er nedvendig for at kunne
gennemfore jordarbejdet, anbefales etableret sugespidser eller dren i
nedvendigt omfang.

Fundering

Da udstykningen ligger i et skrénende terren vil dette medfere, at byg-
gerier vil kunne funderes dels direkte pd intakte sandaflejringer dels
pd indbygget fyldsand.

Bade barende konstruktioner og almindelige ikke s@tningsfelsomme ter-
rendek kan funderes direkte p& intakte senglaciale sandaflejringer.
Overside baredygtige lag (OSBL) i underssgelsespunkterne fremgar af re-
sultatoversigten, bilag 8b.

De supplerende boringer; 9 - 12 viser at der skal forventes 0,7 meter
sterkt setningsgivende jord i form af terv og muld.

Fundamenter forudsattes fort til senglaciale sandaflejringer, og vi fo-
resldr dem dimensioneret for friktionsjord med fslgende parametre:

Karakt. plan friktionsvinkel: Qp1,x = 33°.

Rumvegt over vand: y = 18 kN/m’.

Eff. rumvegt under vand: y' = 10 kN/m’.
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Fundering (fortsat)
svarende til en bazreevne p& mindst 200 kN/m’ for et normalt facadefunda-
ment, hvilket er tilstrakkeligt for “normalt” byggeri i parcelhusklas-
sen.

Sandpude forudsattes ligeledes fort til intakte senglaciale eller &ldre
sandaflejringer, og vi foreslar, at der anvendes felgende parametre for
jorden:

Karakt. plan friktionsvinkel: opn,x = 33°.
Rumvagt over vand: y = 18 kN/m’.

Frostsikker dybde kan sattes til 0,9 meter under fremtidigt terran.

Det tilrddes at fundamenter il®gges en passende revne- 0g
setningsfordelende armering.

Det foreslds, at armeringen udferes med ribbestdl svarende til 0,2 % af
det fulde betontvaersnit. Armeringen begr placeres i fundamentets over-
og underside og baer have en indbyrdes afstand pd mindst 0,6 meter.

Forslag til udfgrelse af fundering med sandpude:

a. Observation af vandspejl. Etablering af eventuel grundvandssank-
ning.
b. Afgravning af satningsgivende aflejringer over hele sandpudefel-

tet. Afgravningen ber ske med skovl uden tander (planérskovl), og
ikke ved afrgmning med gummiged eller lign.

c. Geoteknisk udgravningskontrol og evt. supplerende afgravning.

d. Sandindbygning og efterfelgende fundamentsstebning i naturligt
niveau dels pd intakte sandaflejringer dels pd& indbygget sand.

Udskiftning under gulve og fundamenter kan udferes som angivet pa
bilag 8c, der, ud over de geometriske betingelser, angiver vort forslag
til valg af materiale- og komprimeringskrav for sandpuder.

For byggerier i parcelhusklassen vil det nedvendige A-mal typisk veare
ca. ¥ meter. .

Veje og stier

Planum for det nye vejanlag kan pa baggrund af boringerne forventes at
bestd af fint- til mellemkornet sand, der stedvis er siltet.

S&fremt der etableres et effektivt dransystem for hhv. vej- og grund-
vand, vurderes det muligt at dimensionere vejanleg pd frostsikker un-
derbund.

Projekteringen kan gennemfores som angivet i Vejdirektoratets Vejregel:
"Konstruktion og vedligehold af veje og stier”, nyeste udgave.
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7. Jordhandtering

Omradet er beliggende inden for det omradeklassificerede omrade i Lem.
Det betyder, at jordflytning fra de enkelte grunde skal anmeldes til
Ringkebing - Skjern Kommune, og der skal udtages jordprgver til kemisk
analyse. Da udstykningen ligger forholdsvist lavt, forventes det ikke,
at det bliver relevant at bortkere jord fra omrddet, hvorfor krav om
analyser mv. ikke bliver relevant.

Det forventes, at omradet kan udgd ved naste revision af ”“Regulativ for

Jordstyring i Ringkebing - Skjern Kommune”, hvorfor der henvises her-
til.

8. Kontrol

En boring reprasenterer principielt kun selve undersggelsespunktet. Un-
der udferelsen skal det derfor ved kvalificeret udgravningskontrol sik-
res, at der ogsd mellem borestederne funderes pad bzredygtige aflejrin-
ger, jf. Funderingsnormen.

Formalet med udgravningskontrollen er at sikre rettidig indgriben, sé&-
fremt der under dele af bygningen skulle findes jord, som afviger ugun-
stigt fra preveboringsresultaterne/forudsatningerne.

Om det w@nskes, padtager Geoconsult sig gerne dette arbejde.

9. Konklusion
I borepunkterne kan der paregnes funderet direkte pa& intakte aflejrin-
ger. De baredygtige lag er 1 undersegelsespunkterne truffet 0,3 &4 0,8 m
under terran (gennemsnit af boringerne er 0,4 meter).
En eventuel grundvandssankning kan foretages med sugespidser/dran.
Omrader er beliggende inden for det omraddeklassificerede omrdde i Lem.

Vi er naturligvis fortsat til disposition for dreftelse af sdvel projektet
som underssgelsen og dens resultater.

Med venlig hilsen

og, cand. scient.
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RESULTATOVERSIGT
BOR TK | GK OSBL VSP
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mug meter under gulve Ble E B
©l O s
Koter er angivet i meter, og refererer til system DVRS0 % 'é:’ % %
Dybder er angivet i meter under eksisterende terraen |8 E pd
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Va (Regningsmaessig, central last i kN/m)

gulv

/— min. 0,8 m uspecificeret jordfyid

B, “overjord”
/EREDYGTIGE AFLEJRINGER
SANDFYLD:
Kvalitetskrav: Lerfrit, siitfattigt sand eller grus med
dy 20,075mm og U =dg/d, 225
Komprimeringskrav: Som for bundsikringslag

Enten: Karakteristisk komprimeringsgrad > 82 %SP (Standard Proctor)
Eller: Gennemsnit > 98 %SP og Minimum > 95 %SP.

De angivne veerdier forudssetter komprimeringskontrollen udfert med
isotopsonde.

FUNDERINGSBEREGNINGER (for lodret, central last):

Fyldbredden A: For V4 < 200 kN/m, A(meter) > 0,016 -V,

For V4 > 200 kN/m , A(meter) > 0,0069 -V, + 1,80

Fundamentsbredde: B(meter) > V0,71 + 0,0067 -V, - 0,84
forudsat jorden under sandfylden ikke betinger
starre B (gennemiokning af sandlaget).

Grundvand: De angivne formier forudssetter regningsmasssigt grundvandsspejl
lavere end B meter under fundamentsunderkant.

Totalstabllitet: Hvor der forekommer stor guivlast (f.eks. | lagerhaller), mé det
beregningsmaessigt underseges om fyldbredden A og/eller
gravedybden skal ages for sikring af bygningens totalstabiitet.

Sag: 08040B Lem, Hykkelbjergvej
Geoconsult Aps

Industrivej 56 A R f i i

et Principskitse for sandpudefundering

TIf. 751027 77 - Fax. 751027 89

Godkendt: Bilag 8¢
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Jordbundsundersagelser

BOREPROFIL -
RESULTATER AF MARK- 0G LABORATORIEFORSUG

Terrankote i m. Pejlerer Kote eller dybde i m,
¥ I (blindrer +

+21.00 filterstrekning) l ;l:::rtss:gnatur
I ‘ Lab. npr.
<7 i
22N /W/(\V/xQV/AWAYf/A LAY A4 >4 52
/
3 53] Omrert preve
. . o L § (& Jordfyld sdl  Reorove
¥ vi—t t ;
d e // % < < B1indrer (intakt preve)
p  Dest.l, i 11 55
r !
/ / , N K
& , 44 56
\ 151
[ r——te propning
© € >36554: {bentonit) 57
Laggrense
N HE0426 / vandspejl m. Stor omrert
A pej ledato 58 prove
g .
ﬁ_— Filtersand 58
N=50/10cm; [ e
M Filterpor 4t 50
Definitioner, se bagside. T
JORDARTSSIGNATURER
Q| STEN '. MORENESAND FYLD ~ ~IGYTJE (DYND)
60 = r—r - -
oo GRUS /0 MORENESILT ::-lM.ULD: SAND u u SKALLER
2 o s - -
1| SAND ") MORENELER :;:'] SAND, muldet L [Torv
0,06 - .
Y- 7 SILT KALK/KRIDT .*.°a} SAND, muld-, A 1 TRRVEDYND
£ LK partier Lt |
0.002 — .
// LER @KLIPPE $o++-] SAND, urene $ _|planterester
T 4 oo partiep 3
Korndiameter (mm)

SIGNATURER PR SITUATIONSPLAN

Boring med Tryksondering Vingeforseg e GEDFYSisSk

preveoptagning ' punktprofil

Gravning meg ¢ Rammesondering .Belastnings- @H_Genfysisk

prsveoptagning forseg start’ linieprofil
_¢_ Filterboring + Poretalsmiling

SIGNATURFORKLARING OG DEFINITIONER BILAG A




GEQLOGISKE FORKORTELSER

Plasticitetsgrense (%) vy
Plasticitetsindeks (%) Ip
Rumvagt (kN/ms) Y
Kornrumvegt (kN/m') Y,

DANNELSESMILJQ ALDER
Br Brakvang. Sm Smeltevand Kv Kvarter Te Tertiar Kt Krdat
Fe Ferskvand .Vil Vindaflejret Pg Postglacial Pi Pliocan: Se Senon
F1 Flydejord Vu. Vulkafisk 5S¢ Senglacial Mi Mioczh
Gl Gletscher Al Allerdd 01 Oligocan
Ma Marin Ge Glacial Eo Eocan
Ne Nedskyl Ig Intg:fglaﬁ.:ka.l Pl Palzocan
0 Overjord Is Intersfadial §1 Selandien
Sk Skredjprd Da Danienr
KORNSTRRELSER SORTERINGSGRADER
fint ' Finkornet usort. . Usorte‘.ret U7
H r

mellem Mellemkq;_net ringe sort, Ringe isorteret 3.5:6:0< 7
groft Grovkomiét sort. ' Sorteret 2<U<3.8

velsort. Velsorteret U<2
HERDNINGSGRADER BIKOMPONENTER _
HI Uherdoet gytjeh.  Gytjeholaig(ty pIt.  Plantérester
H2 Svagt hzrdnet kfr. Kalkfri radgn. Rodgange
H3 Herdnet khl, Kalkholdig(t) rodtr. Rodtravler'
H4 Starkt herdnet muldstr. = Muldstriber skalh. Skalholdig(t)
H5 Forkislet organiskh. Organiskholdig{t) teérveh. Torveholdig(t)
PVRIGE FORKORTELSER
enk.  Enkelte  klp.  Klumper part. Partier udb.  Udbledt
hom, Homogent m. Med sli. Slirer/striber u.t. Under terren
iflg. Ifplge misf. Misfarvet stX. Stykker vs. Vandspeil
indh. Indhold omdan., Omdannet st. Sterk(t) veks. Vekslende
inhom. Inhomogent o.t. Over terram SV. Svag(t) v.f. Vandferende
DEFINITIONER
Vandindholé (%) Cow £ Vandvagten i procent af terstofvagten
Flydegrzanse (%) L = Vandindhold ved flydegramsen

'Va'nd:i:ﬁdhold ved plasticitetsqrensen

- ¥
Lo

Forholdet mellem totalvagten og totalvelumen

Middelvardien af terstoffets rumvagt

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og torstofvolumen
Les/fast lejring emax in Poretallet i leseste/fasteste standardlejring i laboratoriet
Tethedsindeks I = Relativ lejringstzthed (e - e)/(le ~e )

D max max min

Reduceret gledetab (%) glr

Kalkindhold (%) ka
Vingestyrke (kN/mz) <,
2
Vingestyrke (kN/m } S
SPT-forseqg N

HENY I SNINGER

Vegttabet ved langvarig gledning i procent af terstofvagten
(reduceret for eventuelt indhold af Ca C03)

LS

Vzgten af Ca CO3 i procent af torstbfvagten

Den udrzmede forskydningsstyrke milt ved vingeforseq i intakt jord

[

.- Den ud’rmg‘de-f-iozskydnm&sbﬁi!ké nilt ved vingeforseqg efter.omroring
10 x 360°)

Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standa_rdpenetrationsforsaq

Fra boreprofiler til bilag med specielle laboratorieforseg

S FRornkurve
SP Standard proctorforseg

MP Modificeret proctorforsgg T
K Konsolideringsforseg

Simpelt trykforseg
Triaksialt trykforseg

* Henvisning

3 til rapport



