jens johan andersen a/s

radgivende ingenigrer madiem af F.R.I.
miljé- og geoteknisk specialfirma

Udarbejdet for:
Ringkebing Kommune
Ved Fjorden 6

6950 Ringkebing

GEOTEKNISK UNDERS@GGELSE

NYT INDUSTRIOMRADE, LEM - VEST
Sag nr: 02-236

Dato: 7. november 2002

Sammenfatning:

Det ovarveles et udvide erhvervsarealet ved Lem i vesilig retning. Omradet, der | givet fald skal
byggemodnes er ca. 14 ha stort og er beliggende syd for Vennerve] og vest for Stauningvej i
Lem. Omrédet er ikke geologick karteret af GEUS. P4 seldre milehordsblad 1842-99 er omridet
vist med engsignaturer med terveskeer, Terreen er beliggende i kote 2,4 3 3.40.

Der er udfert 1 boring pr. ca, 2 ha, i alt 7 boringer, for at give et overordnst indtryk af jord- og
grundvandsforholdene p& omridet. Boring nr.12 métte udgd af programmet p.g.a. overflade-
vand,

Under ca. 0,5 m muld blev der truffet sand- 09 gruslag, som i de gvre lag er organiskholdige og
ikke egnet som funderingsunderfag. Faste og rene sand- og grusafigjringer tresffes 1,1 m—3,0
m under terreen. Dette niveau betegnes OSBL.

OSBL er det hejst mulige funderingsniveay for almindeligt sestningsfi erhvervs- &
industribyggeri,

Grundvandet blev pejlet ca. 0,5 m under terraan, Grundvandet kan sa:nkes midlertidig, f.eks. 1
forbindelse med kloakering. Ved stare ogleller leengerevarende grundvandssankninger skal
neboforholdene underspges,

De sandede jordiag, stor dybde ftil funderingsniveau og Ikke mindst haftiggende
grundvandsspejl, farer til vor anbefaling om at peslefundere fremtidigt byggeri pa omradet.
Defte gelder bade gulve og beurende konstruktioner. Der anvendes enten rammede eller
borede (perma) pzle,

Med forhold som i de udferte boringer kan vejanizeg og lignende anlesgges efier afromning af
muldholdige jordiag. De sandede Jjordlag med hpjt grundvandsspel! er falsom over for mekanisk
pavirkning og egner sig f.eks. lkke ti) gummihjulstrafik. Det m& forventes at der skal ske en
péfyldning af terraen il kote 3,5 4 4.0 m for at 3 acceptable styrkeforhold l belegninger og
afstand til grundvand,

Der kan med forde! udfares mere detaljerede jordbundsundersegelser nar der foraligger mere
kenkrete planer for det nye erhvervsomeide. )
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1. Oplaeg.

Projekt Et ca. 14,0 ha stort areal vest for Lem (se fig. 1-1) indgér i
planemne for en fremtidig udbygning af byens erhvervsomride.
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Flgur 1-1. Kertudsnit of Lem.

)
C" Fommal Formélet med undersegelsen er at beskrive jord- og
grundvandsforholdene skitsemmssigt ud fra enkelte, spredte
boringer. 1 boring pr. ca. 2,0 ha.

Herved fas et forelabigt og overordnet indiryk af de forhold, der
har betydning for bygge- og anlegsarbejder i omridet.
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2. Underspgelse,

Boringer

Laboratorie-
arbejde

Nivellement

Der var oprindeligt planiagt 8 boringer nummereret B10 — B17.
Pad grund af store nedbersmengder mitte boring nr. B12 dog
udgé af boreprogrammet, der siledes bestdr af 7 stk. 6,0 m ~ 10,5
m dybe boringer, placeret som vist pa bilag 1.01. I boringeme er
der nedsat pejleror som vist p boreprofileme, bilag 2.10-2.17.

Det opborede materiale og de udtagne prever er jordartsmeessigt
og geologisk bedemt, P4 udvalgte prover er der i laboratoriet
bestemt vandindhold (w%) og gledetab (gl %).

De optegnede boreprofiler findes pa bilag 2.10 — 2.17 med
resultaterne af de udferte mark- og laboratorieforseg samt
geologisk jordartsbeskrivelse.

Terrz=nkoter er i forhold til Kloakdeksel i Nylandsvej kote +4,01
m. Se bilag 1.01. Alle koter er afrundet ti] neermeste 0,1 m.
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3. Jordbund.

Tesramn Det underspgte omride er beliggende ca. 4 km est for Ringkebing

Fjord, for foden af Skovbjerg Bakke @. P4 =ldre malebordshlade
er arealet vist med signaturer for engomrade mellem Lem og
Vellingbjerg.
Det undersogte areal vest for Lem henligger dels som et
landbrugsareal og dels som en greesmark. Terrznet er beliggende i
kote 24 m —~ 3,4 m, hvilket svarer til ca. 0,5 m - 1,5 m under
vejniveau.

Jordbund Pé omrédet blev der truffet et 0,3 m — 0,7 m tykt overjordslag
bestiende af muld og muldblandet sand. Generelt blev der under
den muldholdige overjord truffet marine, postglaciale
sandaflejringer. Sandet er merk, grifarvet og der treeffes starre og
mindre planterester. I B13 er sandet dyndet.

I de fleste boringer, B17 undtaget, blev der i ca. kote 0 m til + | )
m truffet et grit gruslag, der samtidig markerer overgangen til
rene sand- og grusaflejringer af sen- eller postglacial alder.

I B11 og B15 afsluttes boringerne i glaciale aflejringer i form af
MORZENELER og smeltevandsler- og sand.

4. Grundvand.
Efter endt borearbejde er vandspejlet pejlet med folgende resultat:

Boring nr. TK GVS GVS
kote [m] kote [m] dybde [m]
B10 34 27 0.7
B11 28 2,1 07
B13 30 24 06
B14 29 24 05
B15 33 26 07
B16 3.1 23 0.8
B17 24 2.0 04
Tabel 3-1  Grundvandspejlinger, udfert den 31.10.02
TK = Tesraankote
GVS = Grundvandsspejl

Grundvandsspejlet kan forekomme i terr=nniveau.
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5. Fundering.

Funderings-
hiveau

08BL

Pé grundlag af de udforte undersagelser er det hajst mulige
funderingsnivean fastlagt for normal seetningsfri fimdering af
erhvervshyggeri.

Funderingsniveauet betegnes OSBL, som er forkortelsen for
Overside af beeredygtigt lag.

OSBL fastlzgges ud fra jordens geotekniske epenskaber under
hensyntagen til de forventede belastninger fra fremtidigt byggeri.

Som bmredygtige betragtes senglaciale, glaciale eller aldre
aflejringer af kohesionsjord (ler, finsilf) med en udrenet
forskydningsstyrke c¢y~c, pid mindst 40-50 KN/m>. Som
baredygtige lag medregnes ogsd alle aflejringer af nogenlunde
fastlejret friktionsjord (sand, grus og grovsilf), der ligger direkte
herover. Normalt mi ingen jordart under OSBL indeholde
organisk materiale.

I Tabel 5-1 er niveau for OSBL angivet.

Boring nr. TK OSBL Dybde

kote [m] | kote [m] im]

B10 34 18 13
B11 238 0.0 28
Bi3 30 0.0 30
B14 2,9 1,0 19
B15 33 1.5 1.8
B16 31 2,0 11

[ BIT 2.4 1,0 1,4

Tabel 51  TK= Temreenkote
OSBL= Overside baeredygtige lag for fundamenter
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Ved valg af funderingsform er det hovedsageligt
funderingsniveauets (OSBL) dybde under terren og
grundvandsspejlets beliggenhed, der tages i betragtning.

Men ogsi det forhold, at terrnet pd omridet sandsynligvis
skal hzves op til vejniveau kote ca. 3,5 i 4,0, har betydning
for valg af funderingsform.

Med OSBL 1,1 m - 3,0 m under temen og et hajtliggende
grundvandspeil i sandede aflejringer er det szerdeles vanskeligt
at udfere traditionelle  direkte  funderinger og
sandpudefunderinger, fordi dette kraever en meget omfattende
grundvandsenkning, som vurderes at vere bide bekostelig og
risikobetonet.

Pladefundering og kompenseret fundering (udskifining med
letfyld) over grundvandsspejlet anses ikke egnmet til
industribyggeri. Disse former for fundering er desuden felsom
over for fremtidige tilleegslaste som f.eks, terreenhzevning og
selv kortvarige gnindvandssenkninger.

Derfor skal byggeri p& omridet, med forhold som i de udfarte
boringer, pelefunderes. Dette geelder bide gulve og berende

konstruktionsdele.

Det foreslds, at pelefunderingen udferes med rammede
betonpale, f.eks. 0,25x0,25.

I den nordlige ende, ved B10, B15, B16, B17 kan det dog
overvejes at fundere pa borede pale af typen "permapzale”.

(..
Funderings-
Form

O

O
Palemateriale
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6. Anlaegsarbejder.

Grundvand

Kloakanlaag

Vejanlaag

Entreprenar
Materiel

Ved anlegsarbejder under vandspejlet vil det vere nadvendigt
med midlertidig vandspejlsseenkning. Ved starre og lengere
varende senkninger skal naboforhold underseges for eventuel
skadelig virkning af setninger.

Kloakanlaeg skal udferes med midlertidig grundvandssenkning.
Metodevalg, evt. naboforhold og jords egnethed til genindbygning
vurderes, nar der foreligger et konkret projekt.

Der er i de udferte boringer ikke truffet steerkt ssetningsgivende
jordlag som f.eks. TORYV. P4 den baggrund forventes, at veje og
pladser kan udizegges efter afremning af det evre muldholdige
overjordslag (tykkelse 0,3 m — 0,7 m).

De trufne jordlag er falsomme over for vandtilskud og mekanisk
bearbejdning og derfor ber kersel direkte pd afremmede arealer
ikke forckomme med gummihjulsmaskiner. Dvs. der skal
anvendes entreprenermaskiner pd bind og kereplader i
nadvendigt omfang.

7. Supplerende undersegelser.

Nir der foreligger mere Xkonkrete planer for bygge- og
anleegsarbejder i omrddet, kan der med fordel udferes
supplerende undersegelser. Omfanget tilpasses detaljeringsgraden
af aktuelle projekter.

Med venlig hilsen
jens johan andersen a/s
milig- og geoleknisk specialfima

Simon H. Johannesen Jens Johan Andersen
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